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Untersuchungen zum Qualititsproblem bei Reben-Hybriden *

Von H. BREIDER, G. REUTHER und E. WoLp

Mit 19 Abbildungen

Problematik

Die Resistenz einer Kulturpflanze gegeniiber
tierischen und pilzlichen Parasiten (die Resistenz
gegenilber Bakterien, Viren u. a. ist hier ausgenom-
men) beruht, allgemein betrachtet, auf morpho-
logischen und stofflich-physiologischen Merkmalen.
Durch morphologische Resistenzmerkmale wird die
Geschmacksqualitidt der Frucht und ihre Vertriglich-
keit fiir den tierischen und menschlichen Organis-
mus nicht beeintrdchtigt. Bei physiologisch be-
dingter Resistenz dagegen koénnen sich im Zusam-
menhang mit dem Qualitdtsproblem auBerordent-
liche Schwierigkeiten fiir die Pflanzenziichtung im
allgemeinen, fiir die Rebenziichtung im besonderen
ergeben.

Der Grund fiir die ausdriickliche Betonung dieser
moglichen Konsequenzen fiir die Rebenziichtung
liegt in der Tatsache, daf} sich wohl bei keiner anderen
Kulturpflanze geringe physiologische Verdnderungen
so deutlich in der Fruchtqualitit ausprigen wie bei
der Rebe. Wenn schon Unterschiede im Boden oder
in der Diingung geniigen, um dieQualit4t der Trauben
und insbesondere die des Weines zu beeinflussen, so
ist doch wohl zu erwarten, daB auch erblich fixierte
Stoffe, die zur Grundsubstanz des Traubensaftes
gehbren, sich im Wein auswirken. Sind dariiber
hinaus die Qualitit beeinflussenden und die physio-
logische Resistenz bedingenden Stoffe méglicherweise
auch mittelbare oder sogar unmittelbare Ursache fiir
die Unvertriglichkeit der Weine, die aus den Trauben
solcher Reben gewonnen werden, so geht mit der
Qualititsverinderung auch eine Anderung der Ver-
traglichkeit, d. h. mit der Steigerung der physio-
logischen Resistenz eine Steigerung der Unvertrig-
lichkeit bis zur Gesundheitsgefdhrdung parallel.

Zu den Reben mit einer derartigen mehr oder min-
der ausgeprigten Resistenz gehoren die sogenannten

* Mit freundlicher Unterstiitzung des Bayerischen
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Hybriden (Direkttriger), also Pflanzen, die eine F,
zwischen einem amerikanischen Wiidreben-Elter
und einem Europier-Elter darstellen, und auch
solche, die nach weiterer Riickkreuzung mit einem
Européer-Partner mit der Resistenz ihren Hybriden-
charakter bewahrt haben. ,

Sollte sich wider Erwarten herausstellen, daf die
Anwesenheit von Wildrebengenen in Vinifera-Erbgut
schon allein geniigt, um unabhingig von physiolo-
gischer Resistenz Qualititsverminderung und Unver-
triglichkeit des Weines mittelbar zu bewirken, dann
erfordern die Auswirkungen auf die Kombinations-
ziichtung mittels Artkreuzung eine vollstandige Neu-
orientierung des Zuchtweges in der Rebenztichtung.

Beide Uberlegungen sind nicht nur theoretisch
gegeben, sondern zwingen sich in der Rebenziichtung
wie im deutschen Weinbau geradezu in dem Augen-
blick auf, da Bestrebungen im Gange sind, den Anbau
von mehr oder weniger pilz- und reblausresistenten
Artbastardreben aus rein wirtschaftlichen, dem Quali-
tatsweinbau wie dem WeingenieBer nicht zumutbaren
Griinden freizugeben, was nach den Bestimmungen
des deutschen Weingesetzes in Deutschland zur Zeit
noch verboten ist.

Es sel in diesem Zusammenhang erwihnt, dall fast
alle Weinbauldnder, insbesondere Frankreich, sich
mit dem Hybridenproblem beschiftigen. Es ist
nicht bekannt, dal ein Land den Hybridenanbau zu
fordern gedenkt. Auf dem 1957 in Bordeaux abge-
haltenen Congrés International pour 'Etude Scienti-
fique du Vin et du Raisin kamen zwar ausschlieBlich
Mediziner zu Wort, jedoch lieB sich in den Referaten
als biologischer Hintergrund die Moglichkeit einer
kausalen Beziehung zwischen dem Genuf und den
Folgen bestimmter Weine hybrider Herkunft nicht
leugnen, so daB auch hier die Hinweise auf die von
uns aufgezeichneten Probleme der Rebenziichtung
durchaus gegeben sind.

Die alte Ziichtererfahrung, daB mit steigender
Qualitit die physiologische Resistenz absinkt und
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umgekehrt (BECKER 1956), sowie die Moglichkeit,
daB die Artbastardreben eine selektive Wirkung auf
die qualitative wie quantitative Verteilung der Hefe-
rassen und -arten ausiiben oder ihr Traubensaft die
Enzymtitigkeit bestimmter Hefen beeintrichtigt,
werfen fiir die Rebenziichtung, fiir den Weinbau und
fiir die Kellerwirtschaft ernste Probleme auf, die hier
nur andeutungsweise gestreift werden konnen. Ihre
Kldrung wiirde wesentlich zum Verstindnis des
Begriffes ,,Qualitiat’ beitragen. Sie sollte daher erste
Aufgabe der Weinbauforschung sein, die eine Quali-
tétssteigerung in erster Linie im biologischen Sinne,
d. h. in der Verbesserung unserer Sorten und in der
Erforschung ihrer optimalen Umweltverhiltnisse
erblickt und nicht nur in der technischen Ent-
wicklung der Kellerwirtschaft.

Mit dieser Arbeit moéchten wir versuchen, einen
ersten Beitrag seitens der Zichtungsforschung zur
Losung des Qualititsproblems im Weinbau zu liefern,
indem wir uns bemiihen, zunidchst generell die Frage
zu kldren, ob und inwieweit Weine von mehr
oder weniger physiologisch pilz- und reb-
lausresistenten Hybridenreben,dieaus Kreu-
zungen von Edelreben mit amerikanischen
reblaus- und pilzresistenten Wildrebenarten
in der F,-, F,- oder F,R-Generation gewonnen
wurden, im tierischen Organismus eine
unterschiedliche Reaktion auslésen wund
welcher Art diese unterschiedliche Reak-
tion ist.

Material, Methodik und Versuchsdurchfithrung

Als Versuchstiere wihlten wir Hiihner, die wegen
ihrer besonderen Eigenschaften

1. leichte Haltung,

2. geringes Geschmacksempfinden,

3. relativ hohes Fliissigkeitsbediirfnis, d. h. tiglich
freiwillig reichliche Fliissigkeitsaufnahme,

4. schneller Stoffwechselumsatz,

5. leichte Ansprechbarkeit auf stoffwechselstorende
Agenzien fiir die Losung unserer Fragen ge-
eignet schienen.

LtoBarDY hatte 1955 bereits an zwel Hihnern
Fiitterungsversuche mit verschiedenen Weinen durch-
gefithrt, jedoch 14Bt die geringe Zahl der Versuchs-
tiere diesen Versuchen nur einen methodischen Zweck
zuerkennen.

Unsere Untersuchungen an je 60 Hithnern liefen
nacheinander in zwei Serien und dauerfen jeweils
etwa 9 Monate. Das Versuchsmaterial des ersten
Jahres diente der Sammlung technischer Erfahrung
hinsichtlich der Tierhaltung in Legebatterien sowie der
Verabreichung der Weine. Ferner galt es, die ein-
schligigen Methoden fiir die Art der Entnahme und
Aufarbeitung des Materials zu finden.

Es handelte sich dabei um die Entnahme von Blut
fiir die serologische Untersuchung (a), die MeBtechnik
an Blutausstrichen (b) und um die histologischen (c)
und totalen Priparate von Lebern (d).

Die Art der Problemstel-
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schen Literatur bekannt ist, daB Weine von Hybriden-
reben die Leber stark beeintrichtigen (LEOBARDY
1955), wihrendWeine von Rebensorten der reinen Vitis
vinifera normalerweise keine Leberstorungen auslosen.

a} Aus der Fliigelvene des Huhnes wurden 2 cm?®
Blut entnommen, die Proben einige Stunden im
Kihlschrank aufbewahrt, bei 2000 Umdrehungen/min
10 Minuten lang zentrifugiert, das {iberstehende
Serum (0,5 cm?) abgegossen und papierelektrophore-
tisch im Veronalpuffer bei py 8,6, 110 Volt und
2,5 Amp. 14 Stunden lang getrennt. Die Farbung
erfolgte nach TurBA mit Azokarmin B, die Auswer-
tung nach der Transparenzmethode im ZeiB3-Extink-
tionsschreiber. In vier Entnahmeserien, die jeweils
sechs Wochen auseinander lagen, wurde das Serum-
bild der Hithner in den einzelnen Versuchsreihen auf-
genommen. Die Beweglichkeit der Proteinkomponen-
ten wurde ermittelt, indem Albumin =100 und -Glo-
bulin = o gesetzt wurde (WUNDERLY 1954). Dem Nor-
malserum standen zwei aberrante Typen gegeniiber.

b) Die in Abstinden von 4—6 Wochen entnom-
menen Blutproben ergaben am Versuchsende fiir
jedes der 36 getesteten Hithner eine fortlaufende
Reihe von Priparaten. Von den panoptisch gefidrb-
ten Ausstrichen wurden die Erythrocyten bei 1200-
facher VergroBerung gezeichnet und planimetriert.
Bei Beriicksichtigung von jeweils 100 Erythrocyten
pro Ausstrich standen zur Beurteilung eines jeden
Tieres so 3—g Vergleichskurven zur Verfiigung. Die
Auswertung der Ausstriche umfaBte anfinglich (bei
29 von 36 Tieren) neben der Bestimmung der gréGten
Fliche auch noch die Lingen-Breiten-Indices (L/B)
der Erythrocyten. Jedoch erwiesen sich die mittels
Ausstrichtechnik erhaltenen gegeniiber den am un-
fixierten Blut gemessenen Werte als zu abweichend
und variabel, so daB die L/B-MeBreihen fiir die Folge
unberiicksichtigt blieben.

¢) Am Ende des Versuches wurden die Hiithner
getotet, seziert, der Befund aufgenommen und im
Fall von makroskopisch sichtbaren Aberrationen
fotografiert. Eine jeweils dem rechten Leberlappen
entnommene Gewebsprobe wurde in Formalin (4%ig)
fixiert, in Paraffin eingebettet und die 6—10 u dicken
Schnitte mit Himatoxylin-Eosin bzw. nach MALLORY
(modifiziert nach PETERSEN) gefirbt.

d) Die Lebern der im Laufe des Versuches notge-
schlachteten Hiihner wurden in Formalin (4%ig)
fixiert, um als Belegmaterial zu dienen. '

Standen die Hithner der ersten Serie mehr oder
weniger im zweiten Lebensjahr, so wurden im Haupt-
versuch der besseren Ansprechbarkeit wegen Jung-
hennen von 6 Monaten, und zwar 30 ,,weiBe Leghorn‘‘
und 30 ,,rebhuhnfarbige Italiener” durch eine hiesige
Gefliigelfarm bezogen, so daB das Tiermaterial erblich
moglichst einheitlich war. Fiir diesen Versuch galt im
Hinblick auf Art und Zahl der verwendeten Tiere wie
das ihnen verabreichte Getrink die nachstehende
Anordnung, die im iibrigen etwa der der Kifige im
Stall entspricht.

1ung erfordert, daB di_esem WeiBwein | Rotwein Hw};ei[;er g’eidﬁer Hy- ro't;r Hybri- - rlt))tfa; -

W H,0 +HO0 | FS ybriden- ridenwein enrwein ybriden- asser
zentralen Organ der Stoft- asser —1*1— Pﬁ]l‘ u. pur * wein pur | 4+ H,03:1 | 4 H,0 3:1 wein pur :
wechselregulation ein be- :
sonderes Augenmerk ge- n

. Leghorn 2 2 4 4 4 4 2
widmet wurde, zumal auch g i 4 4
aus der humanmedizini~ Italiener | 2 4 4 2 4 4 4 4 2
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Die Hithner erhielten durchgehend Deuka-Futter.
Sogenannte Trinkfontdnen gestatteten die genaue
Dosierung der verabfolgten Fliissigkeit. Gewicht und
Legeleistung wurden registriert.

Um die den Hithnern verabfolgten Weine niher zu
charakterisieren, sei vermerkt, daBl es sich bei dem
WeiBwein um Silvaner, beim Rotwein um Portu-
gieser, beim FS 4 nach Angabe der Bundesforschungs-
anstalt Geilweilerhof um eine weille F,R-Hybride der
Kreuzung (Vitis vinifera var. Gamay X Vitis viparia)
F, % Vitis vinifera var. Riesling handelte. Die ver-
wendeten weillen Hybridenweine stammten von soge-
nannten alten Hybridenrebensorten, die teilweise
noch heute verbotenerweise in anderen Gebieten im
Anbau sind. Bei den roten Hybridenweinen wurde
ein Sortengemisch sogenannter neuer Hybridenreben
gegeben, deren Anbau in Frankreich noch geduldet
wird und die zu Beginn der 50er Jahre zur Vergleichs-
priiffung nach Deutschland importiert wurden.!

Beobachtungen wihrend des Versuchsablaufes

Wihrend des Versuchsablaufes traten im Verhalten
der Tiere mannigfaltige Verdnderungen auf, von
denen diejenigen in der Legeleistung, im Kérper-
gewicht, in der Aufnahme von Futter und Fliissigkeit
und der Konsistenz und Farbung des Kotes und im
Allgemeinbefinden am auffélligsten sind.

Die laufende Kontrolle des Kérpergewichtes gibt
nicht immer Auskunft dariiber, ob Stoffwechsel-
stérungen vorliegen. In allen Féllen von Ascites,
Krebs (z. B. Eierstockkrebs), Verhalten fertiger Eier
im Eileiter und anderen Anomalien wird ein hohes
Gewicht vorgetduscht, obwohl das Tier sehr abge-
magert aussieht.

Wihrend also der Vergleich der Korpergewichte
sich in vielen Fillen als unbrauchbar erweist, gibt die
Beobachtung des Verlaufes der Legeleistungskurve
bereits einen verhdlinismabig sicheren Hinweis auf
Unstimmigkeiten bzw. Stérungen im Stoffwechsel-
ablauf und damit auf den allgemeinen Gesundheits-
zustand des Tieres.

Ist bei einer krankhaften Verdnderung die Leber
mit betroffen, so geht der in solchen Fillen hdufig
feststellbare korperliche Verfall auf die mit der
Erkrankung verbundene Appetitlosigkeit zuriick.
Futter wie auch Fliissigkeit werden mit fortschreiten-
der Stoffwechselstérung immer zégernder aufgenom-
men, um schlieBlich vollstindig verweigert zu werden.
Der Appetitlosigkeit gehen Verinderungen in der
Konsistenz, Farbe und Menge des Kotes vorauf,
wahrend das Koma durchweg erst folgt. Alle Fille,
in denen das Versuchsprotokoll ,,wenig Kot, weich,
weil}, griin-gelb, gelb; Tier friBt und trinkt wenig und
schlift viel” verzeichnet, ergaben im histologischen
Befund Leberschidigungen.

Bei allem Vorbehalt, den ein Vergleich mit ent-
sprechenden Beobachtungen am Menschen erfordert,
ist das von BECEMANN (1957) angegebene ,,beherr-
schende Symptom®, die Appetitlosigkeit, im Falle
von Hepatose, Hepatitis und Cirrhose aufschluBireich:
,,Das Prodomalstadium einer akuten Hepatitis kann
sich in vielen Féllen in der Form einer solchen Appe-
titlosigkeit bemerkbar machen. ... Gleichzeitig
besteht vielfach eine Abneigung gegeniiber Getridn-

! Den Herren Dr. E. Kern und H. Coxrap sei fiir die
Hilfe bei der Materialbeschaffung herzlich gedankt.
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ken.” SchlieBlich tritt das Koma ein, jener Zustand
der Lethargie und tiefsten BewuBtlosigkeit, in dem
die schwer Leberkranken auch mit starken Reizen
nicht mehr zu beleben sind.

Wihrend innerhalb der ersten 515 Monate des
Versuches weder von den Wasser trinkenden Kon-
trolltieren noch von den 16 weillen oder roten Edel-
wein trinkenden Versuchstieren schwer kranke Hiih-
ner im Koma festgestellt wurden, muliten von den
restlichen 36 Hybridenwein trinkenden Hithnern 12,
d. s. 33% moribunde Tiere geschlachtet werden, d. h.
daB jedes dritte Tier durch Hybridenwein gesundheit-
lich geschadigt war. Die Falle verteilen sich auf die
verschiedenen Versuchsgruppen wie folgt:

n der Getrink n
Gruppe geidtet
4 FS 4-Wein, pur 2
8 weiler Hybridenwein 4+ Wasser 3: 1 2
8 roter Hybridenwein -+ Wasser 3: 1 2
8 weiBer Hybridenwein, pur 3
8 roter Hybridenwein, pur 3

Durch die Verlingerung des Versuches auf 8-—q
Monate wurde das Versuchsergebnis zwar vollstan-
diger, aber nicht wesentlich klarer. Vermutlich wiren
die Befunde nach 4—j5monatigem Versuchsablauf
eindeutiger zugunsten unserer Fragestellung ausge-
fallen.  Die Reaktion der Hithner erfolgt verhiltnis-
méaBig schnell, womit sie sich als sehr gute Objekte
fir derartige zukiinftige Versuche erweisen.

Verinderungen in der Ei-Qualitiit

Nichst der Quantitdt der Eier interessierte die
Frage, ob sich durch den GenuB der Weine maéglicher-
weilse Anderungen im Ei selbst, also in seiner Kon-
sistenz und seinen physikalischen Eigenschaften
ergeben. Dieser Aufgabe nahm sich freundlicherweise
Herr Dr. W. RauvcH von der Bundesforschungs-
anstalt fiir Kleintierzucht in Celle an. Wir sind Herrn
Dr. Ravucy hierfiir sehr verbunden.

DasErgebnisist sehrinteressant und aufschluBreich
und steht mit unseren iibrigen Beobachtungen in
Ubereinstimmung, wenn auch noch keine Vollstindig-
keit, namentlich der chemischen Analyse, vorliegt.
Deutliche Unterschiede wurden im Dotterindex und
im Eiklarindex festgestellt, wie es aus der beigefiigten
Tabelle ersichtlich ist.

roter und weiBer roter
Wasser weifler Hybriden- | Hybriden-
Rdelwein wein wein
Dotterindex
Lo in% 42 44 46 47,5
Eiklarindex .
in % 47 47 53,5 72,5

Welche Eigenschaften chemisch mit dieser Verdn-
derung verbunden sind, muB im Augenblick noch
offen bleiben. Bemerkenswert ist noch der stark
verdnderte Geruch und der Geschmack der Eier von
jenen Hiithnern, die Hybridenwein getrunken hatten.

Makroskopischer Sektionsbefund

Zur Beurteilung des Krankheitsbildes unserer
Versuchstiere wurden auch die makroskopischen
Befunde bei der Sektion der Tiere herangezogen, um
im Vergleich mit den elektrophoretischen Ergeb-



320

pissen und den mikroskopisch-histologischen Resul-
taten betrachtet zu werden. Zur Sektion kamen
wihrend des Versuchsablaufes die moribunden Tiere
und zum Abschlul des Versuches alle bis dahin
noch lebenden Versuchshithner. Tab. 3 gibt in der
Zuordnung der Beobachtungsmomente zu den Grup-

Abb. 1, Schwarze Pigmentilecke in der. Leber.

pen unterschiedlich getrinkter Tiere eine Ubersich
iiber die malignen Verdnderungen innerhalb bestimm-
ter Behandlungsreihen.

Unter den makroskopisch fafibaren Befunden trat
eine Verfirbung des normalerweise hell- bis mittel-
braunen Lebergewebes zu dunkelbraun oder griin-
braun bei Hybridenwein-Trinkern elfmal gegeniiber

Abb. 2. Hockerleber mit schwarzen Gallenknoten.

je einmal bei der Wasserkontrolle und den Edelwein-
Trinkern auf.

Auch die Lebern, die sich durch die Ausbildung
schwarzer Pigmentanhdufungen in GroBe eines Steck-
nadelkopfes und erbsengrofler schwarzlicher Hécker
unter der Glissonschen Kapsel sowie durch schwirz-
liche Fliissigkeit in der Gallenblase auszeichneten,
fanden sich bei sechs der Hybridenwein trinkenden
Hithner. Die Kontrollen einschlieBlich der Edelwein
trinkenden Tiere blieben frei von dieser Anomalie
(Abb. 1 u. 2).

Beide Befunde, die wohl ursichlich identisch sind,
konnen wegen ihrer einseitigen Verteilung mit Vor-

H. Brerper, G. Revraer und E. Worr:

Der Ziichter

behalt zur allgemeinen Diagnose auf Leberschédden
durch Hybridenwein herangezogen werden.

SchlieBlich verzeichnet der Sektionsbefund hin-
sichtlich der LebergroBe (Abb. 3) fiir

8 Wasser-Trinker : keine Verdnderung

16 Edelwein-Trinker : 1mal Verkleinerung
36 Hybridenwein-Trinker  : 7mal VergréBerung
1omal Verkleinerung.

Dieses Ergebnis, das in der Gegentiberstellung der
Verhiltnisse bei Genufl von Wasser und Edelwein
einerseits sowie von Hybridenwein andererseits in
prozentualer Wertung 4,2:47,2 entspricht, wird in
der Diskussion entsprechend beriicksichtigt.

Verdnderungen der Milz, die sich hiufiger durch
VergréBerung (gmal) als durch Verkleinerung (3mal)
ausdriickten, betrafen im ersten Fall:

imal Wasser-Trinker

3mal Edelwein-Trinker

5mal Hybridenwein-Trinker.

Verkleinerte Milz fand sich einmal bei der Wasser-
Kontrolle und zweimal bei den Hybridenwein-Trin-
kern.

Dagegen kamen Ascites (8mal = 3:5) und Verrin-
gerung der Gallenflissigkeit (6mal = 3:3) in der

Abb. 3. Mitte: normale Hiihnerleber; links: Schrumpfleber; rechts: Riesenleber.

Edelwein- und der Hybridenweingruppe etwa glei-
cherweise vor.

Legenot wurde nur bei Hybridenwein trinkenden
Hithnern (smal) festgestellt.

Eierstockkrebs fand sich zweimal bei den Hiihnern,
die weillen Edelwein im Verhiltnis von 3 Teilen Wein:
1 Teil Wasser getrunken hatten. Dieser Befund steht
mit dem Weingenufl wohl kaum in ursdchlichem
Zusammenhang. Beide Tiere — es handelt sich um
Nr. 33 und Nr. 48 — waren sicher schon am Versuchs-
beginn krebskrank. Ihre Lebern zeigten keine krank-
haften Verdnderungen. Auch wich die Leberfunktion
nach den Ergebnissen der elektrophoretischen Prii-
fung nicht von der Norm ab.

Natiirlich muB bei allen Versuchen dieser Art der
individuellen Variabilitit der Tiere bis zu einem
gewissen Grad Rechnung getragen werden. War
eingangs auf die moglichst groBe Einheitlichkeit des
Materials hingewiesen, so bleibt, wie vorstehende und
ebenso spitere Ermittlungen ergaben, dennoch ein
verhiltnismiBig weiter Spielraum fiir die individuelle
Reaktionspotenz. Es ist, beispielsweise, nicht allen
Hithnern das relativ gleiche Fliissigkeitsbediirfnis zu
eigen: neben ausgesprochen trinkfreudigen Tieren gab
es solche, die miBig tranken, eine Beobachtung, die
fiir die Wasser-Trinker ebenso zutrifft wie fiir die
Tiere, die Wein erhielten. Diese Feststellung gilt
generell und unabhéngig von dem groBeren Flissig-
keitsbedarf in den Zeiten hoher Eierproduktion.
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Hierher gehoren auch Beobachtungen, die das nicht
erbliche Allgemeinbefinden der Hiihner betreffen,
etwa eine am Versuchsbeginn bereits vorliegende,
jedoch sich erst spiter auswirkende Erkrankung.
Wurde der Tatsache, daB einige Tiere vor der Ver-
suchsanstellung nicht oder doch nur sehr wenig
legten, keine sonderliche Bedeutung beigemessen,
so muBte doch spiter festgestellt werden, daB es sich
bei dieser Erscheinung nicht um ein voriibergehendes
Aussetzen der Produktion im Rahmen des Normalen
handelte. Vielmehr erwiesen sich einige dieser Hiih-
ner als krank, obwohl ihr Stoffwechsel, soweit die
Serumanalyse in diesen Féllen Riickschliisse erlaubt,
durchaus normal war. Sie finden bei der vergleichen-
den Versuchsauswertung gesondert Beriicksichtigung.
Ein mit relativ groBem n angelegter Versuch gestat-
tet es, diesen durch die individuelle Reaktionsbereit-
schaft bedingten Unsicherheitsfaktor weitestgehend
auszuschalten. Unser erster Versuch mit n = 60
,,yebhuhnfarbigen Italienern® bot durch die Mdglich-
keit von Beobachtungen dieser Art, zu denen auch
die des allgemeinen Verhaltens in der Legebatterie
gehoren, eine gute Erginzung des nachfolgenden
Hauptversuches, der weitere n = 60 Tiere umfafte.

Zusammenfassend ergibt der Sektions-
befund, daB mit gewisser Wahrscheinlich-
keit die Hithner nach dem GenuB von Hy-
bridenwein von pilz- und reblausresisten-
ten Reben mit einer Uberproduktion von
schwarzen Gallenfarbstoffen und gleichzei-
tigem Ikterus, ferner mit Anderung der
LebergroBe, mit Leberverfirbungen und mit
Legenot extremer reagieren als nach dem
GenuB von Wasser und Edelweinen. Inwie-
weit es sich bei diesen abnormalen Merk-
malsverdnderungen um Sekundirerschei-
nungen von Lebercirrhose und Hepatitis
handelt, soll in einem besonderen Kapitel
untersucht werden.

Hématologische Befunde

Die Reaktionsbereitschaft gegeniiber physiolo-
gischen Verinderungen spiegelt sich auch in den
Ergebnissen der Erythrocyten-Messungen wider.
Der Interpretation der Befunde liegen jeweils als
Vergleich die Verhdltnisse bei den jeweiligen Kontroll-
werten, also den MeBwerten bis zum eigentlichen
Versuchsbeginn, d. h. die Zeit von der Einstellung in
die Batterie bis zur ersten Gabe von Wein an die
Tiere, zugrunde. Es sind dies in der Regel 1—2,
gelegentlich auch 3 Kurven je Tier, die das Bezugs-
system bilden. Der besseren Ubersicht wegen sind
in den nachstehend aufgefithrten Kurvenbeispielen
(Abb. 4) diese individuellen Kontrollkurven fiir jedes
Huhn zu einer einzigen, auf 100 Erythrocyten bezoge-
nen, zusammengefaft.

Die registrierten Verdnderungen duBerten sich in
der Mehrzahl der Fille (70%) in einer Erhdhung der
Werte, d. b. durch VergréBerung der Erythrocyten.
Derartige GroBendnderungen lassen sich einmal mit
der Plastizitdt der Zellen erkliren, die sich einem
physiologisch verdnderten Medium anpassen. WoLF
(unverdff.) beobachtete z. B., daB beim Menschen
eine Hungerphase sich in dieser — reversiblen —
Weise auszudriicken vermag. Daneben gibt es zum
anderen breit angelegte Kollektive von Erythrocyten,
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die neben sehr kleinen Zellformen auch extrem grofe
aufweisen. Es ist anzunehmen, daB solche nach
beiden Seiten aus dem Rahmen fallenden Zelltypen,
die tiberall erst im spiteren Verlauf des Versuches
auftraten, einen Hinweis auf organische Anomalie
darstellen.

Nach ihrer Reaktion lieBen sich bei den Versuchs-
tieren vier Wirkungsmodi unterscheiden. Die gefun-
denen Aberrationen sind drei Schadensklassen zuge-
ordnet, denen als vierter Typ der Kontrollfall ,,0. B.“
vorangestellt ist (Abb. 4).

A. Reaktionsstyp: o. B., gekennzeichnet durch relativ
geringe Variabilitit. Huhn Nr. 45 (Wasser-Kon-
trolle).

Die Mittelwerte der 5 Kurven, die auf 700 MeB-
werten beruhen, liegen sowohl bei den Entnahmen
vor dem eigentlichen Versuchsbeginn als auch bei den
spéter in der Zeit von April bis November 1958 ange-
fertigten Priparaten ohne Anderung bei 0,063 u2.
Die Kurven sind durchweg eng gefaBt und beruhen
meist nur auf 4 Punkten ( = 12 Einzelklassen). Bei
dieser relativ geringen Variabilitit zeichnet sich das
Maximum iiberall gut ab. Die graphische Darstellung
dieser Interpretation 148t sich durch die Summen-
Prozent-Gerade im logarithmischen Wahrscheinlich-
keitsnetz erginzen (Abb. 5A). Da die Vertrauens-
bereiche in den Darstellungen der einzelnen Ent-
nahmekurven transgredieren, geniigt ein Sammel-
kollektiv fiir die 400 Messungen.

B. Reaktionstyp: Umstellung auf einmal gednderte
Erythrocytengréfien; (Huhn Nr. 29, Versuchs-
gruppe: roter Hybridenwein, pur) bzw. nach ein-
maliger Reaktion Riickkehr zu den urspriinglichen
Verhiltnissen (Huhn Nr. 1, Wasser-Kontrolle).

Das in den beiden Vorversuchskurven bei 0,06 u?
befindliche Maximum wandert ab Juli zur nichst
hoheren ZellgroBen-Klasse (0,08 u?), wo es sich bis
zum Versuchsende halt (28. 10. 58). Die 1/B-Indices
blieben in diesem Falle unbeeinfluB3t.

Eine abgewandelte Art dieser Reaktion besteht
darin, daB eine einmal erfolgte Stérung im Verlauf
desVersuches durch die Riickkehr zu den anfinglichen
Verhidltnissen ausgeglichen erscheint (Huhn Nr. 1,
Wasser-Kontrolle). In diesem Fall zeigte der L/B-
Index zur selben Zeit eine leichte Betonung des mehr
rundlichen Zellmaterials.

Die Anderung der Maxima fiihren in diesen beiden
Fillen zu zwei Sammelkollektiven, die jeweils Kurven
gleicher Maxima umfassen. Die eingezeichneten
Vertrauensbereiche rechtfertigen diese Art der Zu-
sammenstellung (Abb. 5 B, und B,).

C. Reaktionstyp: Dauerreaktion. Huhn Nr. 28 (Ver-
suchsgruppe: roter Hybridenwein, pur).

In diesem Fall wird das Maximum der Kontroll-
kurven (bei 0,06 y?) im Laufe des Versuches bereits
frithzeitig aufgegeben (0,07 u?), pendelt sich im Juli
wieder auf den urspriinglichen Wert ein, wandert im
August erneut zum hoheren Wert, um gegen Versuchs-
ende sogar den Wert 0,08 y? zu erreichen. Der L/B-
Index blieb hier bei allen Priparaten unbeeinflufit.
Er lag im Bereich der mehr rund-ovalen Zelltypen.

Die Inkonstanz der Maxima erfordert bei der Dar-
stellung im Wahrscheinlichkeitsnetz die Anlage von
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3 Kollektiven. Besonders die Werte der letzten
Blutentnahme fallen deutlich aus den beiden Kollek-
tiven fritherer MeBwerte heraus (Abb. 5 C).

D. Reaktionstyp: Verfallskurve. Huhn Nr. 43 (Ver-
suchsgruppe: roter Hybridenwein, pur).

Dieses Tier besitzt am Versuchsbeginn in ihren
GroBenklassen normal beschaffene Erythrocyten.
Das Maximum liegt wieder bei 0,06 u?. Bereits nach
2 Monaten nimmt die Kurve ein vollig anderes Aus-
sehen an: Sie verflacht und zeigt einen Uberschuf3 an
extremen, in diesem Fall besonders groBlen Varianten
(Typ der negativen ExzeBkurve). Diese einseitige
Verschiebung betrigt 3 GréBenklassen (= g Einzel-
klassen). Ein solcher ,,Kurvenverfall” findet sich im
Laufe des Versuches dort, wo die Ausstriche von
moribunden Tieren stammen. Die Parallele zu der
bekannten krankhaften VergroBerung der Erythro-
cyten bei moribunden Menschen liegt auf der Hand
(vgl. Bock 1958).

Der 1/B-Index gestattet hier keine Riickschliisse,
die denen der verinderten ErythrocytengréBe ein-
deutig zur Seite zu stellen wiren. Zwar ist ebenfalls
eine Aberration der Form zu verzeichnen: Die Zellen
sind extrem lang und schmal. Jedoch ist in diesem
Fall die Moglichkeit von Artefakten nicht auszu-
schlieBen, d. h. es ist durchaus wahrscheinlich, daB
die atypisch groBen Erythrocyten auch in ihrer Kon-
sistenz so verdndert erscheinen, daB der durch das
Ausstreichen auf die Zellen ausgeiibte Druck eine
Gestaltsverdnderung nach Art der vorgefundenen
begiinstigt.

Im Wahrscheinlichkeitsnetz tritt neben der stark
vergroBerten Zahl der Klassen eine ziemliche Unein-
heitlichkeit des Materials zutage, durch die die Stéirke
der Stérung besonders gekennzeichnet wird.

Diese Reaktionsarten (A-—D) finden sich, wie die
nachfolgende Zusammenstellung zeigt, in den einzel-
nen Versuchsgruppen mit spezifischer Hiufigkeit
wieder:

Reaktionsarten
n (von o. B. nach der Schwere der
Behandlung Tiere Stérung gestaffelt)
A BB, | C | D
Wasser 8 4 4 —
Silvaner 8 4 3 — 1
WeiBer Hybridenwein,
pur 8 3 3 2 —
E54 4 - 2 2 -
Roter Hybridenwein,
pur 8 — 4 2 2

Das gruppenweise unterschiedliche Auf-
treten von Aberrationen deckt sich bis auf
einige wenige Fille (4 von 99 MeBwerten) mit
den bei der Serumanalyse erhaltenen Er-
gebnissen und den histologisch-pathologi-
schen Befunden, so daf die Deutung der
Resultate gemeinsam erfolgen kann.

Serologische Befunde
Die Untersuchung des SerumeiweiBles spielt eine
groBe Rolle fiir die Diagnostik der Leber, da dieses
Organ an der Proteinsynthese direkt und indirekt
beteiligt ist: Albumin (959%) und ein Teil der Globu-
line werden in der Leber gebildet. Die Synthese der
ibrigen Globuline, vor allem des y-Globulins, erfolgt
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in Plasmazellen und Lymphocyten. Daraus folgt, da8
eine Hyper-y-Globulindmie nicht unmittelbar von
der Leber ihren Ausgang nimmt, sondern iiber
Zwischensubstanzen, die als Reizstoffe und Antigene
die y-Globulinproduktion anregen (EMMRICH 1957%),
verursacht wird. Leberfunktionsstérungen lassen
sich deshalb in der Regel an charakteristischen Ver-
dnderungen der Zusammensetzung der Serumproteine
erkennen. Parenchymdestruktionen manifestieren
sich beispielsweise in einer starken Zunahme der
y-Globuline (EMMRICH 1957). RivaA (1957) hat drei
Disproteindmietypen aufgestellt, wobei Leberparen-
chymerkrankungen zum Typ I gehéren, der sich durch
Vermehrung der - und y-Globuline auszeichnet.
Durch die Papierelektrophorese wurde die Analyse der
Serumproteine sehr vereinfacht und ist nicht zuletzt
deshalb zu einer der wichtigsten Leberfunktionsproben
geworden.

Zunichst war es erforderlich, als Bezugswert ein
Normalserum aufzustellen. Da Hithner fiir diesen
Zweck keine gebrduchlichen Versuchstiere sind,
finden sich in der einschligigen Literatur kaum
Angaben itber die Zusammensetzung ihres Blut-
serums. Die vor der Verabreichung von Wein
gewonnenen Ergebnisse schwankten zum Teil erheb-
lich, da die Tiere, an Auslauf und abwechslungsreiche
Nahrung gewthnt, sich offenbar erst an ihre Lebens-
bedingungen anpassen muBten. Nach einigen Wo-
chen ergaben sich innerhalb eines bestimmten
Schwankungsbereiches relativ einheitliche Ergebnisse
fiir die Zusammensetzung des Hithnerserums (Tab. 1).

Tabelle 1. Normalserum von Hiihnerblut.

eigene Werte (Rel.%) n. JANSEN Beweglichkeit
A 36,65
(34,03—39,14) 100
%, 4,62 84747
(3.57—536) | ( ** | (82,75—85.35)
%y 3,53 66,06
(2,64—4,61) (64,70—68,12)
81 10,72 44,51
(8,04—12,35) - (41,87—46,82)
B, 13,01 25,86
(10,27—16,49) (24,96—26,73)
Y 31,74 ‘
(20,53—35,17) 50 °
A/Glob. 0,57
(0,50—0,60)

Diese Werte sind das Resultat aus den Unter-
suchungen von 120 Tieren, welchen jeweils zweimal
Blut entnommen war, wobei das gewonnene Serum
wiederum zweimal aufgetrennt wurde.

Das a,-Globulin war nicht immer zu finden. Der
Schwankungsbereich hilt sich noch innerhalb der
firr diese Untersuchungsmethode normalen Grenzen.
Obwohl tierische Normalsera gréBeren Schwankungen
unterworfen sind als das menschliche Serum (Wux-
DERLY 1054, RIVA 105%), liegen unsere Grenzwerte
noch relativ nahe beieinander. Die Benennung der
einzelnen Globulinkomponenten war nicht immer
einfach vorzunehmen, da sie Unterfraktionen auf-
weisen, die miteinander teilweise verschmolzen sein
kénnen, was nach Riva fiir tierische Sera auch charak-
teristisch ist. Hémolyse, wie sie bei Tierseren hiufiger
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e : i Huhn Nr. 3
- I (WeiBwein -+ Wasser 3:1)
o 1

Huhn Nr. 15
(Wasser-Kontrolle)
2

Huhn Nr. 4
(Rotwein -+ Wasser 3:1)
3

Huhn Nr. 1
(Wasser-Kontrolle)
4

Huhu Nr. 57
(Roter Hybridenwein
+ Wasser 3:1)
5

Huhn Nr. 24
(WeiBer Hybridenwein)
6

Huhn Nr. 54
(WeiBer Hybridenwein)
7

Huhn Nr. 51
(FS 4-Wein)
8

Huhn Nr. 21
(FS 4-Wein)
9

Huhn Nr. 29
(Roter Hybridenwein)
10

Abb. 6. Normale und anormale Serumbilder bei Hithnern.

vorzukommen pflegt (CRADDOCK u. LAWRENCE 1947),
trat verschiedentlich auf und nahm in bestimmten
Serien im Laufe des Versuches zu. Dem Verhiltnis
von Albumin zu Gesamtglobulin kommt in unserem
Falle besondere Bedeutung zu, da es im Hinblick auf
eine Leberfunktionsstérung bestimmte Verschie-
bungen erfihrt. An Hand dieser Verhiltniszahlen
lieB sich der Grad der Abweichung vom Normalserum
festlegen (s. Tab. 2).

Nachdem erstmals von ABRAMI und ROBERT-WAL-
LicH und von SALVESEN (zit. nach Riva) iiber charak-
teristische Anderungen der PlasmaeiweiBkorper bei

H. Brerper, G. REvruer und E. WoLF:
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Tabelle 2. Normale und anovimale Seva bei Hithnern nach
Verabreichen von Hybriden- und Edelwein.

normal geringe Abweichung } starke Abweichung
A 36,65 26,77 18,32
(34,03-—39,14) | (24,98—31,83) | (16,60—21,75)
ay 4,62 4,64 4,70
(3,57—5.36) | (3,14—6,15) | (3,99—6,54)
2, 3:53 3,46 3,52
(2,64—4,61) (2,22—4,00) (2,16—5,38)
B1 10,72 16,33 16,65
(8,04—12,35) | (13,19—22,50) | (11,81—21,99)
i 13,01 13,07 13,14
(10,27—16,49) | (11,35—14,68) | (10,05—16,16)
Y 31,74 36,83 45,24
(29,53—35,17) | (35,80—40,40) | (40,75—63,35)
A/Glob. 0,57 0,36 0,22
(0,50—0,60) (0,30—0,42) (0,18—0,29)

Lebercirrhose berichtet wurde, hat sich dieses Gebiet
stark ausgedehnt. Es sei hier nur auf einige zusam-
menfassende Darstellungen verwiesen (WUNDERLY
1954, Riva 1957). EMMRICH (1957) setzt die Serum-
proteine mit den iibrigen beim Menschen iiblichen
Leberfunktionstesten in Beziehung und miBit dem
SerumeiweiBbild einen besonderen Wert bei. Wir
haben uns auf den Protein-Labilitdtstest beschrinkt
und die in der Humanmedizin giiltige Konzeption
ibernommen. Demnach miissen bei Leberparen-
chymerkrankungen, wie Hepatitis, Cirrhose und
Leberdystrophie, das y-Globulin und teils auch die
p-Globuline zunehmen, das Albumin aber mu8 sich
verringern.. Wie sich aus einer weitgehenden Uber-
einstimmung der Serumbilder mit den histologischen
Befunden ergeben hat (s. Tab. 3), gelten diese Gesetze
auch bei Hithnern.

Bereits nach sechs Wochen Versuchsdauer zeigten
mehrere Tiere mittlere bis starke Disproteindmien.
Abb. 6 bringt einige typische Serumbilder.

Die Streifen 1—4 stellen Normalsera dar, deren
Proteinkomponenten den in Tab.1 aufgefithrten
Werten entsprechen. Die Streifen 5, 6 und 10 zeigen
eine deutliche Hyper-y-Globulindmie, die von einer
Zunahme des f,-Globulins begleitet ist; der Albumin-
anteil ist mehr oder weniger zuriickgegangen. Bei
den Streifen 7, 8 und g ist neben einer teils erheblichen
Albumin-Verminderung wiederum eine Vermehrung
des y-Globulins zu erkennen, wihrend die g-Globuline
sich unterschiedlich verhalten. Obwohl es alle Uber-
ginge von normaler bis extrem anormaler Zusammen-
setzung des Serumeiweifles gibt, so ist allen abwei-
chenden Typen eine Vermehrung der y-Globuline
gemeinsam. Die Extinktionskurven von Seren gesun-
der und kranker Tiere mogen das Gesagte noch veran-
schaulichen. Aus den Abb. 7 und 8 geht deutlich die
Zunahme des p-Globulins und eine Abnahme des
Albumins hervor. Die extreme Hyper-y-Globulin-
4mie, wie sie in Abb. 8¢ zu sehen ist, war selten. Am
hiufigsten waren Verinderungen nach dem Muster
der Abb. 8a und 8b, wobei entweder §,-Globulin oder
die §;-Komponente vermehrt sein konnte. Das Ver-
hiltnis Albumin zu Gesamtglobulin erfuhr eine
charakteristische Verschiebung. An Hand der Quo-
tienten wurden die Bereiche geringer und starker
Abweichung vom Normalserum festgelegt (s. Tab. 2).

In Diagrammen (Abb. g) sei die Verschiebungs-
tendenz noch einmal veranschaulicht, um den Ver-
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gleich dieser Serumbilder mit denen anderer Objekte,
auch mit denen des Menschen bei bestimmten Er-
krankungen, zu vereinfachen. Es sei jedoch bemerkt,
dal} diese Schematisierung dem im Rahmen unseres
Problems darzustellenden EinfluBl einer Weinsorte
auf die Zusammensetzung des Blutserums eines
Versuchstieres nur wenig gerecht wird. Die Verschie-
denartigkeit der Einwirkung der zu untersuchenden
Weine und des Vetrhaltens der Versuchstiere ist an

A

ADb. 7. a) Sexrumbild von Huhn Nr. 3 (Versuchsgruppe: WeiBwein);
b) Serumbild von Huhn Nr. 15 (Wasserkontrolle);
c) Serumbild von Huhn Nr. 24 (Versuchsgruppe: weier
Hybridenwein, pur)

den groBen Schwankungsbereichen von Albumin
und p-Globulin (z. B. 40,75—63,35) bei anormalen
Seren zu erkennen.

Von den 60 Hithnern, denen 6 Wochen nur Wasser,
anschliefend 8 Monate gruppenweise Wasser und
verschiedene Weinsorten verabreicht wurden, hatten
33 anormale Serumbilder. Von diesen erreichten 11
gegen Ende der Versuchszeit etwa wieder Normal-
werte. Die Verteilung auf die einzelnen Versuchs-
gruppen ist der folgenden Zusammenstellung zu
entnehmen.

I normal anormal
‘Wasser 5 3
Silvaner 6 2
Portugieser 7 1
Fs4 — 4
WeiBer Hybridenwein + Wasser 3: 1 5 3
WeiBer Hybridenwein, pur 2 6
Roter Hybridenwein - Wasser 3:1 1 7
Roter Hybridenwein, pur 1 7
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Aus diesen Ergebnissen ist ein schidlicher Einflufl
von Hybridenweinen auf die Zusammensetzung des
Blutserums unserer Versuchstiere und damit anf die
fiir die Serumproteinsynthese verantwortlichen Or-

A V'l

Abb. 8. Mittlere bis starke Disproteindmien des Serums,
a) Hukn Nr. 29 (Versuchsgruppe: roter Hybridenwein, pur);
b) Huhn Nr. 42 (Versuchsgruppe: roter Hybridenwein + Wasger 3:1);
¢) Huhn Nr. 51 (Versuchsgruppe: FS 4-Wein).

gane unverkennbar. Diesem Proteindmietyp werden
in der Humanmedizin Leberparenchymerkrankungen
zugrunde gelegt. Demnach miiBten auch bei Hithner-
lebern Parenchymveridnderungen festzustellen sein.

Rel%
el/é r— V
s0F ] %
af

0

Awalify Aeablly Aaaffy
Zunahme Abriahme

&bb. 9. Charakteristische Verschiebung der Proteinkomponenten bei kranken
Tieren.

Um Aussagen hieriiber machen zu konnen, ist eine
Gegentiberstellung der histologischen Befunde nor-
maler und abgeidnderter Hiithnerlebern erforderlich.
Dabei muB} u. a. die vom Menschen her bekannte
Tatsache, daB gewisse Leberanomalien funktions-
mafig ohne EinfluB bleiben kénnen, im Auge behalten
werden (KALK 1957).
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Histo-~pathologische Befunde

Die gesunde Hithnerleber
Die intakte Hiihnerleber eines jungen Huhnes
zeichnet sich durch relativ wenig Bindegewebe aus.
Dieses beschriankt sich lediglich auf die Glissonsche

Abb. 10. Querschnitt durch eine gesunde Hithnerleber. — (Hamatoxylin-Eosin;
ZeiB Obj. 6,3, Ok. 8X)

Kapsel und die Glissonschen Dreiecke. Eine Auftei-
lung der Leber in Lobuli, wie sie vom Schwein be-
kannt ist, fehlt. In dieser Beziehung verhilt sich die
Hiihnerleber eher wie die Leber des Menschen (Abb.10).
In das Glissonsche Dreieck sind die zufithrenden
Pfortaderiste, die Venae interlobulares, eingelagert,
wo sie stindig begleitet werden von Asten der Arteria
hepatica und von Gallengingen (Ducti biliferi).
Abfithrende gréBere Lebervenen liegen intralobulir
isoliert zwischen den Leberbalken, wo sie leicht als
Venae lobulares homolog den Zentral- und Sammel-
venen erkennbar sind.

Zwischen den Leberzellbalken hat sich ein feines,
weitreichendes, reiches Kapillarnetz, das das Blut

Abb. 11. Erweiterte Sinuseide in gesundem Lebergewebe,- Die. Kupfferschen
Sternzellen schiiegen sich den Leberzellbalken an und téuschen ein Kapillar-
epithel vor. — (Hamatoxylin-Eosin; Zeifl Obj. 6,3, Ok. 8X)

aus den Venae interlobulares und zu einem geringen
Teil aus der A. hepatica empfingt und den abfiihren-
den Venae lobulares zufiihrt, ausgebreitet. Das von
der Capsula fibrosa in das Innere der Leber abge-
zweigte kollagene Bindegewebe tibernimmt in der
Leber die Rolle einer GefiBscheide um die V. inter-
lobulares, A. hepatica und D. biliferi. Die Kupffer-
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schen Sternzellen sind dank ihrer leichten Farbbarkeit
gut sichtbar. Offensichtlich haben sie eine besondere
Bedeutung, da sie sich bis zur mikroskopisch kaum
erkennbaren Anordnung den ILeberzellbalken an-
schmiegen (Abb. 11), im pathologischen Zustand
dagegen bis zur vollstindigen Blockierung der Kapil-
laren auszudehnen vermégen (Abb. 12). Im gesunden
Zustand tduschen sie sogar den Eindruck vor, da8 die
Kapillaren von einer deutlich sichtbaren Kapillar-
wand eingefat sind. Allgemein scheint sich mit
zunehmendem Alter der bindegewebige Anteil der
Leber zu verstérken.

Die Sammelvenen der Hithnerleber enthalten keine
bindegewebige Adventitia, sondern hingen mit dem
Leberparenchym fest zusammen. Das gilt erst recht
fiir die V. centrales, die in der Hiithnerleber nur dank
ihrer GroBe von den Sammelvenen unterschieden
werden kdénnen (Abb. 10).

Das epitheliale Leberparenchym bildet die Galle
und zeigt demnach eine bedeutsame sekretorische

Abb. 12. Voluminis aufgetriebene, mit Zellresten und Lymphocyten angereicherte

Sternzellen. Die Leberparenchymzellen befinden sich im Stadium der Pyknose

und gehen zugrunde, wie deutlich zu sehen ist. ~ (Himatoxylin-Eesin; ZeiB Obj.
16, Ok. 8}

Funktion. Die Galle wird mittels intralobulédrer
Gallenkapillaren in die Ducti biliferi und von diesen
in die Gallenblase abgeleitet. Im gesunden Zustand
sind die Leberzellen deutlich abgegrenzt zu erkennen,
im pathologischen dagegen verlieren sie Struktur und
Form und 16sen sich schlieBlich ganz auf.

Die im Bereich normaler Schwankungen des Ge-
samtstoffwechsels sich ergebenden akuten Zustinde
kénnen sich beispielsweise durch Erweiterung der
Blutkapillaren auswirken, die sich relativ hiufig zu
beachtlichen Sinusoiden ausdehnen und sich dabei
reichlich mit Blut auffiillen oder aber vollkommen
von Blut frei bleiben. Ahnliche Beobachtungen
liegen von der menschlichen Leber vor (KAUFMANN,
1958), ohne daB die Verbindung zu einem krankhaften
Zustand damit gegeben scheint. Die Erweiterung der
Sinusoidekannlokalunterschiedliche Bezirke(Abb.11)
verschiedenen Umfanges bald mehr zentral, bald
peripher betreffen. Sie treten in gesunden wie auf
Grund anderer Symptome auch in kranken Lebern
auf, jedoch fast nie in der Umgebung einer abfiihren-
den Vene.
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Die leicht verinderte Hiihnerleber

Als eine leichte Verdnderung ohne physiologische
Stérung wird eine geringfiigige Infiltration von
Rundzellelementen, die sich nur auf das periportale
Feld, das Glissonsche Dreieck, beschrinkt, ange-
sprochen. Diese Rundzellelemente sind bindegewebi-
ger Natur. Sie farben sich nach Mallory mit Siure-
alizarinblau-Anilinblau-Orange, wie das Binde-
gewebe, blau. In der Humanmedizin schlieBt man
aus der Tatsache der periportalen Bindegewebsinfil-
tration auf beginnende Leberdystrophie bzw. Hepa-
titis, obwohl die exkretorische Leberfunktion kaum
gestort ist. Dieser Zustand wird als Pericholangio-
litis bezeichnet. Bei Hithnern scheint eine leichte,
vereinzelt auftretende Rundzellinfiltration eher zum
normalen Bild einer gesunden Leber zu gehéren, als
daf sie mit Sicherheit als Anzeichen einer beginnen-
den Hepatitis gelten konnte. Da die elektrophoreti-
sche Funktionspriifung bei solchen leichten Gewebe-
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Abb. 13. Hypertrophié¢ und strahlenférmige Ausweitung des kollagenen Binde-

gewebes mit periportaler Rundzellinfiltration. — (Mallory-Farbung;
ZeiB Obj. 16, Ok, 8 X}
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verdnderungen auf keine Stérungen der Leber-
funktion hindeutet, rechnen wir Tiere mit geringen
periportalen Rundzellinfiltrationen bei der Auswer-
tung unseres Versuches zu den nicht lebergeschidig-
ten Tieren. Wir neigen auf Grund unserer Beobach-
tungen zu der Annahme, dal} geringfiigige Rundzell-
infiltrationen zum normalen Entwicklungsbild der
Hithnerleber gehéren, denn man findet derartige
Veranderungen sowohl bei den duBerlich gesunden
Tieren, die Wasser, weillen oder roten Edelwein
getrunken haben, wie auch bei Hybridenwein trin-
kenden Hithnern mit sonst normalem Lebergewebe
und normaler Leberfunktion. Bei keinem Tier dieser
Befundgruppe wurden Appetitlosigkeit, Legenot noch
Ascites oder andere bei der Sektion makroskopisch
sichtbare Krankheitssymptome der Leber festgestellt.
Das Gleiche gilt auch von einer leichten Verfettung
der Leber, bei der nicht festgestellt werden konnte,
daB mit ihrer Entwicklung Gewichtsverlust, Unlust
oder Appetitlosigkeit ursdchlich verbunden ist. Wir
registrieren die Tatsache einer leichten Leberverfet-
tung, ohne ihr eine Bedeutung im Rahmen der Ana-
lyse unserer Problemstellung beizumessen.

Leberdystrophienund Cirrhose

Von histologisch und cytologisch normalen, gesun-
den Leberpartien sind akute Leberdystrophien im

Untersuchungen zum Qualitdtsproblem. bei Reben-Hybriden

Abb. 14. Von hypertrophem kollagenen Bindegewebe durchzogene Leber
(Cirrhose), — (Hamatoxylin-Eosin; Zei Obj. 16, Ok. §X)

mikroskopischen Bild deutlich verschieden. Bei dem
Studium des verdnderten Gewebes ist grundsitzlich
zwischen einer Hypertrophie eines normalen Gewebes
und einer hypertrophen Neubildung eines Gewebes za
unterscheiden. Es kommt hiufiger eine verstirkte
Neubildung von Rundzellelementen interlobulir vor
als eine Verbreiterung des kollagenen Bindegewebes,
der Glissonschen Kapsel und Dreiecke. Eine Hyper-
trophie des kollagenen Bindegewebes besteht nicht

‘nur in einer Verdickung der bindegewebigen Umbhiil-

lungen, sondern prégt sich vor allem in einer strahlen-
férmigen Ausweitung zwischen den Leberzellbalken
aus (Abb. 13). SchlieBlich’ durchziehen die hyper-
trophen kollagenen Bindegewebsstriinge unter Ver-
dringung der Leberparenchymzellen die ganze Leber
(Abb. 14). Es braucht nicht besonders betont zu
werden, dal es von beginnender Hypertrophie des
kollagenen Bindegewebes bis zum cirrhotischen Sta-
dium alle Uberginge gibt. Wo man bei der Klassi-
fizierung die Grenze zieht, ob eine Leber zu der Gruppe
gehort, die man als cirrhotisch bezeichnen kann oder
noch nicht, bleibt der Entscheidung des jeweiligen
Untersuchers iiberlassen.

Rundzellelemente entstehen zundchst nur in Ver-
bindung mit den Glissonschen Dreiecken (periportal),
seltener auch mit der Glissonschen Kapsel (peripher)
(Abb. 15). Bei Hypertrophie dehnen sich diese Herde
nicht nur iiberm4Big aus, sondern sie entstehen auch
interlobuldr, scheinbar unabhingig von bindegewe-
bigen Leberelementen. SchlieBlich dringen sie zwi-
schen die Leberzellbalken und verdringen unter
Auflésungserscheinungen des Leberparenchyms die
Leberzellen, wie esin Abb. 16 und 1% zu erkennen ist.

Abb. 15. Periphere und periportale Rundzellinfiltration. —
(Hamatoxylin-Bosin; ZeiB Obj. 6,3, Ok. 8X)
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Beide Arten der Bindegewebshypertrophie und der
Hypertrophie von Rundzellelementen treten im
cirrhotischen Stadium fast stets nebeneinander auf,
wobei bald die eine Art von Hypertrophie, bald die
andere vorherrschend das Krankheitsbild bestimmt.

Bei Hithnern mit gestérter Leberfunktion oder
pathologisch verdndertem Lebergewebe konnen die
Kupifferschen Zellen sich derartig ausdehnen, daB
man sie im mikroskopischen Bild mit ihren zahlrei-
chen Einschliissen (Zellreste) fiir die Ursache von
Blutstauungen in dem Kapillarsystem halteh kénnte,
die eine entsprechende Wirkung auf den gesamten
Leberkreislauf austibten. Der Zustand der Kupf-
ferschen Zellen ist eine der auffallendsten Eigentiim-
lichkeiten der verinderten Leber. Ob und in welcher
Weise ihre volumindse Auftreibung einer der Erwei-
terung der Sinusoide entgegengesetzten Reaktion
entspricht und ob in dieser Ausweitung moglicher-
weise das Symptom einer Intoxikation gegeben wire,
ist nicht zu entscheiden, wenngleich die Beobach-
tungen zugunsten einer solichen Deutung sprechen.
Namentlich in den endstidndigen Zellen nahe hyper-
trophierender Bindegewebsbezirke — periportal und
peripher — kommt es zur deutlichen Auflésung zu-

nichst einzelner Zellen, schlieBlich von ganzen Leber-

zellbalken. In solchen Fillen zeigen sich groBe zellfreie
Gebiete innerhalb des Organs, womit im allgemeinen
das Endstadium einer lokalen Leberatrophie erreicht
ist.

Abb. 16. Hypertrophie von periportalen Rundzellelementen und gleichzeitige
Aufldsung und Verdringung der Leberzellen (Cirrhose). — (Hamatoxylin-
Eosin; Zeiff Obj. 6,3, Ok. 8X)

Abb. 17. Hypertrophie von periportalen Rundzellelementen und gleichzeitige
Auflésung und Verdringung der Leberzellen (Cirrhose). (Himatoxylin-Eosin ;
Zeify Obj. 16, Ok. 8X)
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Cytologische Verinderungen
am Leberparenchym

Zwei Vorginge der Leberatrophie sind bemerkens-
wert: Einmal die Auflssung durch Uberfunktion,
das andere Mal die Auflésung durch Isolation und
Verdringung.

Die Auflssung durch Uberfunktion (vgl. auch
EGER 1957) wird ursichlich eingeleitet und aufrecht
erhalten durch direkte Intoxikation. Wihrend sich
in den verschiedenen Funktionsstadien innerhalb
der Leberzelle der Kern immer deutlich vom Plasma
abhebt, 16sen sich bei beginnender Atrophie infolge
Uberfunktion Kern und Plasma zu einer mehr oder
weniger homogenen wabig-schaumigen Masse auf,
die schlieBlich von den Kupfferschen Sternzellen
resorbiert bzw. umschlossen wird. Dabei ist be-
merkenswert, daB sich unter den Einschliissen der
Sternzellen aber auch gleichzeitig viele Lymphocyten
finden, deren Uberproduktion damit deutlich wird
(vgl. Abb. 12).

Die Atrophie von Leberzellen durch Isolation
erfolgt durch Hypertrophie des kollagenen Binde-
gewebes (Abb. 13 u. 14), sowie durch hypertrophierte
Rundzellbildung (Abb. 16 u. 17). In beiden Fillen
werden Leberzellbalken zunichst isoliert und von
jeglicher weiterer Funktion ausgeschlossen. Die Folge
ist eine fortschreitende Pyknose, wie sie in Abb. 12
zu erkennen ist. In einigen Fillen kommt es hierbei
auch zum EinschluB von Resten defekter Leber-
zellen in die Kupfferschen Zellen und schlieBlich zur
Vernichtung der Kupfferschen Zellen selbst. Da-
durch entstehen von Bindegewebe begrenzte Hohl-
rdume (Abb. 14). In vorgeschrittenen Stadien der
Cirrhose nehmen sowohl kollagenes Bindegewebe als
auch Rundzellelemente groBe Bezirke innerhalb der
Leber ein.

Besonderheiten der Leberverdnderung

Eine besondere Art von Leberschiden stellen die
schwiirzlichen Leberflecken und Gallenknoten dar,
wie sie bei 6 von 36 Hybridenwein trinkenden
Hithnern beobachtet wurden. Von diesen Hithnern
zeigten 3 deutliche Leberdystrophie in der Umgebung
der Knoten. Wihrend die Leber des Huhnes Nr. 14
(Abb. 2) auch total cirrhotisch war, beschrinkten sich
die iibergroBen Gallenknoten bei den Hithnern Nr. 43
und 53 (Abb. 18, 19) auf einen Teil des rechten oder
linken Leberlappens. Bei Huhn Nr. 53 war der betref-
fende Lappen bereits auch pathologisch verdndert,
wihrend der andere nach dem mikroskopischen Unter-
suchungsbefund durchaus noch gesund erschien. Der
serologische Funktionstest verlief bei viermaliger
Wiederholung normal. Die Abbildungen mdgen einen
Begriff von den tiefgreifenden Verdnderungen geben,
die einen Ikterus schwerster Art nach sich ziehen
kénnen. Da die Gallenpigmentablagerungen
mit anschlieBender maligner Entartung des
umgebenden Gewebes nur bei denjenigen
Hihnerngefundenwurden, dieHybridenwein
getrunken hatten, ist der SchluBl gerecht-
fertigt, daB die Ursache dieser Art von Leber-
schiadigung mit hoher Wahrscheinlichkeit
im Hybridenwein zu suchen ist. Leichte hyper-
trophe Farbstoffablagerungen haben offensichtlich
so lange keinen Einflufl auf den normalen Funktions-
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ablauf, als nicht schwerwiegende Leberdystrophien
einsetzen.
. Die vorstehenden histologischen Befunde sind in
einer Ubersichtstabelle gemeinsam mit den himato-
logischen und serologischen Ergebnissen dargestellt
(Tab. 3).

Zusammenfassend kann festgestellt wer-
den, daBl weile wie rote Hybridenweine eine
toxische Wirkung auf die Leber ausiiben, die
sich in Verinderungen des Lebergewebes
ausprigt. Je nach der individuellen Eigen-
art bzw. Empfindsamkeit des Tieres treten
die Leberdystrophien und Leberatrophien
entweder sehr bald und stark oder erst all-
mihlich ein. Die individuelle Verschieden-
artigkeit der Versuchstiere prigt sich auch
in der Art und im Grad der Leberschiddigung
aus. Abgesehen von der Ablagerung von
schwarzem. Gallenpigment und der Bildung
von schwirzlichen Gallenknotenin der Leber
konnten andere spezifische Intoxikations-
erscheinungen auf Grund von weiBlen oder
roten Hybridenweinen neuerer Zeit nicht
festgestellt werden.

Diskussion

Die Ubereinstimmung unserer einzelnen Ergeb-
nisse gestattet eine gemeinsame Diskussion, der die
Angaben der Tab. 3 zugrunde gelegt seien. Wie die
Wasser-Kontrollhithner zeigen, ist der Fliissigkeits-
bedarf eines Huhnes pro Tag relativ groB. In der
Fliissigkeitsmenge pro Tag kann das Huhn offenbar
keinen Unterschied zwischen Wasser und Wein
machen, was fiir derartige Untersuchungen besonders
wertvoll ist. Das Quantum liegt — von extremen
Typen und Krankheitszustinden abgesehen — bei
100 bis 230 cm® pro Tag. Bei dieser fiir ein Huhn
relativ groBen téglichen Weinmenge iiberrascht die
Tatsache, daB der Edelwein — unverdiinnt oder
verdinnt gegeben — im Vergleich zum Wasser keine
in qualitativer wie quantitativer Hinsicht abwei-
chenden Gesundheitsschiden, also weder spezi-
fische Funktionsstérungen mnoch spezifische histo-
pathologische Organanomalien hervorruft, wie sie
beispielsweise bei Hybridenweinen schon teilweise
nach 4—6wachigem Genuf festzustellen waren. Es
scheint auch beziiglich der Ansprechbarkeit eines
Huhnes auf Hybridenweine gleichgiiltig zu sein, ob
diese rein oder mit Wasser (im Verhiltnis von 3 Teilen
Wein:1 Teil Wasser) verdiinnt getrunken wurden.

Ist ein Huhn erblich fiir Leberstérungen anfillig
oder/und modifikativ (z. B. durch Tb., Krebs u. a.)
auf stoffwechselstérende Reize leicht ansprechbar,
so treten Stérungen im Gesundheitszustand unter
gewissen Umstdnden (z. B. beschrinkte Bewegungs-
freiheit, Haltung in Legebatterien) auch dann auf,
wenn nur reines Wasser als Versuchsgetriank gereicht
wird. Derartige einzukalkulierende bzw. voraus-
zusetzende Unsicherheitsmomente wurden dadurch
aufgefangen daB a) dem eigentlichen Hauptversuch
ein gleich groBer Vorversuch vorausging und b) ein
relativ. groBes Zahlenmaterial verwendet wurde.
Fassen wir zum Zwecke der Beurteilung des
Umfanges der Schidigungen durch Hybridenweine
die Gruppen der Wasser- und Edelweintrinker
zusammen, so lassen sich insgesamt 259% (6 von
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Abb. 18, Querschnitt durch einen braun-schwarzen Gallenknoten der Leber des

Huhnes Nr. 53. Das Gewebe ist in der Umgebung des Knotens entartet. Zwischen

dem hypertrophierten Bindegewebe und dem noch funktionstiichtigen Leber-

gewebe ist Gallenpigment abgelagert. — (Himatoxylin-Eosin; Zeill Obj. 6,3,
Ok. 8X)

Abb. 19. In einem anderen Teil des gleichen Leberlappens wie in Abb. 18 beob-
achtet man Neigung zu Fettleberbildung und Leberzellatrophie. ~ (Mallory-
Farbung; Zeif Obj. 16, Ok. 8X).

24 Tieren) als Norm annehmen, d.h. dafi normaler-
weise unter den von uns verwendeten Hithnern 259,
auch dann leberkrank geworden wiren, wenn sie
keinen Hybridenwein zu trinken bekommen hitten.
Da nach der histologischen Untersuchung 31 von
36 leberkrank, nach dem serologischen Befund 27 von
36 krank waren, mtiBten also g von 31 abgerechnet
werden, um festzustellen, daB zz Tiere von 36, d. h.
61,1%, durch- Hybridenwein leberkrank geworden
sind.

Da nicht der Athylalkohol, wie er auch im Edel-
wein der Vitis vinifera vorhanden ist, Ursache fiir
erhohte Leber- und Stoffwechselstérungen sein kann,
wie unser Versuch klar und eindeutig gezeigt hat,
miissen andere hybridenwein-spezifische Stoffe als
Ursache fiir den auBerordentlich hohen Prozentsatz
von Gesundheitsstérungen verantwortlich gemacht
werden. Ob diese nun als héhere Alkohole, Fusel oder
sonstige hybridentrauben-spezifische Stoffe wirken
und maoglicherweise mit der Resistenz in Zusammen-
hang stehenund als Ausléser bzw. Reize fiir Leberfunk-
tions- wie Lebergewebestérungen in Frage kommen,
ist nach unseren Befunden noch nicht zu entscheiden.

Diese SchluBfolgerung gewinnt um so mehr GewiB-
heit, als die Ubereinstimmung zwischen den sero-
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Tabelle 3. Zusammenfassende Darstellung dev Befunde aus den Beobachtungen wdihvend des Vevsuches und
wdhvend dev Sektion, insbesondeve dev hidmatologischen, sevologischen und histo-pathologischen Untevsuchungen.

i
* Zeichenerklirung: Erndhrungszustand I: sehr gut; II: gut; IIL: mittel; IV: magig.

Nr. Getrinke- N . Vorzeitige
des Ver- menge Beobachtungen wihrend Ernih- Tétung
suchs- Versuchsgruppe insgesamt | des Versuches und Erythrocyten Blutserum Leber TUngsZU-| weoen Koma
tieres com | Sektionsbefund stand * am
1 Wasser 44220 0. B. 4% o.B. o. B. o. B. I ‘
1X ver- |
andert
15 ” 47280 o. B. o.B. o.B. leichte Fettleber mit | I
beginnender Rundzell-
1 infiltration ‘

16 " 37620 | schlechter Leger; verdndert : anormal Cirrhose IV
Ascites; Haut: grau; ‘

Koma

30 » 47180 | Fleisch: rotlich verdndert o. B. starke Rundzellinfil- I
Haut: grau tration; Leberdystro-

. phie; schwer krank
31 " 54380 o. B. verindert | 3xo0.B. | beginnende Rundzell- II
. ; : 1 X anormal infiltration ‘
45 2 i 55320 o. B. o. B. o. B. o. B.
46 ” 43680 0. B. o. B. o. B. 0. B. 19.8.58
Kon-
; trolle
60 ” 43120 | schlechter Leger; | verdndert | anormal starke Rundzellinfil-
Leber: dunkel, hart tration; schwere Leber- | II
atrophie
2 | Edelwein, weil3 24155 o. B. ‘ verdndert |3xo.B. Erweiterung der Sinu- II
(pur) 1 X anormal | soide; o. B.

17 » 32534 o. B. o. B. o. B. leichte Rundzellinfil- ins

tration

32 » 27256 o. B. o. B. o. B. leichte Rundzellinfil- IT

tration

47 » 27913 | Leber: dunkel; o. B. o. B, leichte Rundzellinfil- IT
Gallenblase nicht | tration
gefiillt

3 | WeiBer Edelwein | 32880 | Milz vergroBert ! o.B. 0. B. 0. B. I
+ Wasser 3:1 [

18 n 30908 | Koma, Ascites, veriandert | anormal starke Rundzellinfil- v

| Leber: gro8 und hell tration; schwere Leber- |
} : dystrophie; schwer f
krank :

33 " 48224 | Eierstockkrebs o. B. o. B. o. B. II

48 »s 9872 | Eierstockkrebs; } o. B. o. B. o. B. II 17. 6. 58
Milz leicht vergr. i Krebs

4 ' Edelwein, rot | 25706 0. B. | oB o.B. 0. B. 1|
(pur) _ _ ’
19 0 36984 | o. B. o. B. o. B. Erweiterung der Sinu- 1
! soide, sonst o. B.

34 . 27430 0. B. fehlt Be- 0. B. Beginnende Fettleber, | I

obachtung sonst o. B. :

49 25488 | Koma, Ascites, o. B. lokale Cirrhose; | IV

' Schrumpfleber, schwer krank ‘
» Gallenblase nicht ' ! :
gefiillt; Milz vergr. ;
5 | Roter Edelwein | 28628 o. B. o. B. leichte Fettleber, be- ‘ II
+ Wasser 3:1 ginnende Rundzell-
infiltration

20 s 39596 o. B. » o. B. o. B. IT

35 s 31078 o. B. . i o0.B o. B. ) 11 ‘

50 s 32440 | Koma; rechter | 3% 0. B. starke Leberdystrophie;| IV |
Leberlappen vergr.; | » 1X anor- schwer krank i
vergroBerte Milz | mal ‘ |

6 | FS 4 (pur) ' 30903 | rechter Leberlappen:| verdndert | anormal periphere Leberdystro- LV
(Hybridenwein, ! hart; Gallenblase phie; Rundzellinfil- \
weil) nicht gefiillt; Lege- tration; (schwer krank) ‘
not

21 R 284741 | Koma; Leber: verandert | anormal schwere Leberdystro- v
dunkel, hart; Gallen- phie; hypertrophe ‘

i blase nicht gefiillt Rundzellinfiltration :
{schwer krank) .

36 » 13560 | Schrumpfleber, hart;| verdndert anormal Cirrhose ‘ 11z | 28. 6. 58

verkleinerte Milz, ‘ :
! irrsinnig . |

51 i . 13834 | Koma ]:1 Riesenleber, | verdndert | anormal Cirrhose \ v \ 8.7.58

art |
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Tabelle 3 (Fortsetzung)

Nr. Getrinke- n . Vorzeitige
des Ver- menge Beobachtungen wihrend Erndh- Totung
Sgg?:s_ Versuchsgruppe ms%iiémt dessegfi];sr‘llscbheefi 1111&111 Erythrocyten Blutserum Leber Zrl:l;:i;.d Wege:mKoma
7 | WeiBer Hybriden-| 35924 | Leber leicht vergr. Beobach- o. B. Erweiterung der Sinu- 11
wein 4 Wasser tung fehlt soide, beginnende ;
3:1 Rundzellinfiltration ‘,
8 v 48104 o. B. » o. B. o. B. I
22 . 34656 | Koma ” 3% 0. B. periportale Rundzell- v
1 X anorm. | infiltration, Hypertro-
phie des kollagenen
- Bindegewebes (schwer
krank)
23 » 21360 | Koma, Schrumpf- R anormal periportale Rundzell- v 19. 8. 58
leber, dunkel, hart; infiltration; starke
Gallenblase nicht Leberatrophie — Cirr-
gefiillt hose
37 " 38852 | Koma, Schrumpf- o o. B. verstirkte Rundzell- v
leber, hart infiltration; schwere
Leberdystrophie;
schwer krank
38 . 45068 | Leber leicht vergr.; i anormal Cirrhose v
schwarze Pigment-
flecken in der Glis-
sonschen Kapsel
52 ” 3004 | Koma, Schrumpi- ’ Beobach- Cirrhose IV | 12.4.58
leber, dunkel, hart tungen
fehlen
53 i - 38364 | Riesenleber mit » 0. B. rechter Leberlappen: II
schwarzen Pigment- Cirrhose linker Leber-
hockern auf dem lappen: leicht krank
rechten Leberlappen
9 | Hybridenwein, 37669 | Koma; Leber: hell—| verdndert | 3% o. B. Cirrhose v
weill (pur) dunkel; 1X anorm.
10 N 37588 | Leber mit schwarzen o. B. 0. B. Cirrhose v
. Pigmentflecken in
der Glissonschen
Kapsel; Milz vergr.
Legenot
24 ’ 24098 | Koma, Schrumpf- verdndert | anormal Cirrhose IV 19. 8. 58
leber
25 . 2410 | Koma verdndert | anormal Cirrhose v 24. 4. 58
39 » 42571 | Ascites o. B, 3X o.B. schwere Leberatrophie v
! 1X anorm. (schwer krank)
40 " 46023 o. B. 0. B. o. B. o. B. I
54 . 46989 | Legenot; Schrumpi- | verdndert | anormal Cirrhose v
leber: hart
55 v 5787 | Riesenleber: hell— | verindert | anormal Cirrhose IV | 13.5.58
dunkel, hart; Koma,
i Ascites
11 | Roter Hybriden- | 20036 | Koma; Leber vergr., | Beobach- | 2x o. B. hypertrophe Rundzell- Iv 7.7.58
wein + Wasser hart tung fehlt | 1x anorm. | infiltration; schwere
3:1 Leberatrophie
(schwer krank)
12 1 36628 | vergroferte Milz ” o. B. schwere Leberatrophie INY%
(schwer krank)
26 ” 49604 | Leber vergr., hart; R anormal Cirrhose v
Koma
27 » 38312 | Schrumpfleber: hell— » 3% 0. B. Cirrhose III
dunkel, hart 1X anorm,
41 » 52796 | Leber:fleckig; Haut: " 3x o. B. Cirrhose v
grau, Fleisch: rot- 1X anorm,
lich; Ascites
42 ” 31344 linker Leberlappen 1 » anormal Cirrhose v
fleckig, hart; Koma; i
Ascites
56 ' 52356 | Leber: dunkel, hart; ' anormal Cirrhose IV
vergr. Milz; Koma
57 » 15896 | linker Leberlappen: » anormal Cirrhose IV | 28.6.58
klein, rechter :
Leberlappen: grol |
Leber hart; Milz
’ vergréBert; Koma
13 Hybridenwein, 33941 | Schrumpfleber; verdndert | anormal beginnende Rundzell- II
rot (pur) Milz vergroBert infiltration
14| . 5577 | Leber mit schwarzen | verindert | anormal Cirrhose v 2.5.58
i Pigmenthéckern
| iibersit; Koma



logischen und histo-pathologischen Befunden #%,8%
betrdgt. Das ist immerhin erstaunlich, weil in der
humanmedizinischen Literatur die Ubereinstimmung
zwischen dem EiweiBlabilitdtstest mittels Elektropho-
rese und Cirrhose ebenfalls mit 809, angegeben wird
(KALK 1957). Erst die Ergidnzung der serologischen
Untersuchungen durch Biopsie gibt einen vollstin-
digen Uberblick iiber den zahlenm#Bigen Umfang der
Leberkrankheiten.

Ubereinstimmung zwischen den hidmatologischen
und histo-pathologischen Untersuchungsbefunden be-
steht in 30 von 31 untersuchten Fillen, d. s. 96,89,
Ubereinstimmung. Auch zwischen den himato-
logischen und serologischen Beobachtungen besteht zu
96,1% im Endergebnis Ubereinstimmung. Die Er-

_ gebnisse wurden unabhingig voneinander erhoben,

so daB der Ubereinstimmung bei der Beurteilung
unserer Frage eine erhohte Bedeutung zuerkannt
werden kann.

Es war nicht méglich festzustellen, daB Hybriden-
weine von weillen F;-Rebenhybriden den Gesund-
heitszustand stérker beeintrichtigten als etwa Weine
von sogenannten neuen Hybridenreben der Fy-Riick-
kreuzung mit Vinifera (FS 4). Es besteht die Auf-
fassung, daB die Schidlichkeit der Hybridenweine
nicht davon abhingig ist, ob eine ¥,-Hybride vor-
wiegend Wildreben-Erbgut enthilt, sondern viel-
mehr vom Grade der ererbten physiologischen Resi-
stenz, die auf Wildrebengenen beruht. Die Grund-
lage der physiologischen Resistenz ist sicherlich eine
stofflich-chemische Substanz, deren Gene in einem
Vinifera-Genom in ihrer Manifestation nicht gestort

" bzw. gehemmt werden. Das wiirde bedeuten, daf

es zwar moglich ist, dank der freien Kombinierbar-
keit der Gene die qualititsbestimmenden Viuifera-
Erbfaktoren mit den physiologische Resistenz be-
dingenden Genen amerikanischer Wildrebenarten
zu kombinieren, daB aber in der Realisation diese
Genkombination sich als unerwiinscht erweist, wenn
die Hybridenweine trotz Qualititseigenschaften i. S.
Husreips (zit. n. Daimasso) gesundheitsschiddlich
sind. Man kann in der Hybridenrebenziichtung das
Qualitdtsproblem nicht mit dem Resistenzproblem
in dieser Weise gleichzeitig 16sen, weshalb es verfehlt
erscheint zu behaupten, daB Hybridenreben hohere
Qualitétsleistungen vollbringen kénnen als Vinifera-
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Tabelle 3 (Fortsetzung)
Nr. Getrinke- B Vorzeitige
des Ver- menge Beobachtungen wihrend Erndh- \ Tétung
Versuchsgruppe ; des Versuches und I ¢ -

S;Z?ess_ grupp msiisr;mt Sektions?b s rlld Erythrocyten Blutserum Leber zflél:agzd Wege;l Ié{oma
28 Hybridenwein, | 24428 | Schrumpfleber, ‘ verdndert | anormal akute Leberdystrophie; | IV | 11.9. 58
rot (pur) dunkel; Milz vergr. periphere Rundzell- :

Koma; Legenot infiltration
29 " 34734 | Leber gefleckt; verdndert | anormal Cirrhose v
\ Galle schwarz
43 " 610 | Schrumpfleber, hart, | verindert | anormal Cirrhose v 9. 4. 58
. dunkel mit schwarz- }
braunen Gallenkno- | !
ten; Galle schwarz;
Koma; Legenot
44 v 36526 | Leber: hell, hart; verdndert | anormal Cirrhose IV
Koma
58 ! . 21583 | linker Leberlappen: | verdndert | anormal Cirrhose IV | 21.7.58
blau-griin; Koma;
Ascites
59 ' | 40313 Leber: hell —dunkel, o. B. o. B. ; beginnende Fettleber; I
| sonst 0. B. i | leichte Rundzellinfil-
: : tration

Rebensorten. Der Begriff der,,Qualitit” im Weinbau
umschlieft unbedingt den Begriff der ,,Vertriglich-
keit” und ,,Gesundheitsférderung” bzw. ,,Gesund-
heitserhaltung®.

Es scheint, daB3 diese Begriffsdefinition seit Ein-
fihrung von Hybridenreben und mit der Freigabe
ihres Anbaues in einigen Weinbauldndern Europas in
Vergessenheit geraten ist. Um so erfreulicher ist es,
wenn die franzgsische Humanmedizin in Zusammen-
arbeit mit der Pharmazie im Jahre 1957 einen inter-
nationalen KongreB gehalten hat, der sich u. a. mit
der Frage beschiftigte, warum der tiber Jahrhunderte
gute Wein in den letzten Jahrzehnten mehr und mehr
die Mediziner, insbesondere die Hygieniker beschif-
tigen muf, weil offensichtlich bestimmte Weinsorten
den Gesundheitszustand des Weintrinkers beein-
trichtigen. Frankreich als das Weinland der Welt
mit 370000 ha Hybridenreben wiirde diese Fragen
nicht angeschnitten haben, wenn ihre Erorterung
aus volkshygienischen Griinden nicht dringend not-
wendig gewesen wire. Wie JANY (s. PAGES, 1957)
berichtet, kommt es auf den Alkoholgrad der Weine
allein nicht an, sondern auch auf Stoiffe, die in den
Reben selbst sind. Wortlich heiBit es, ,,die in ,der
Basse Corréze’ gebauten Weine von 6—8° miiBiten
harmlos sein, wenn nicht die Reben selbst toxisch
wiren: Der ,Noah’ (eine alte franzosische Hybriden-
rebensorte) ist es, der dort — verbotenerweise —
weiter angebaut wird.” Die Wirkung der Noah-Hy-
bridenweine betrifft vor allem Sehnervenentziin-
dungen und psychische Schiden. NEUBUERGER (1957)
schreibt zusammenfassend:

»1. Die dem Wein bei der Alkoholvergiftung zufallende

Rollekannals erheblich, wenn nicht als vorherrschend
bezeichnet werden.

2. Zahlreiche Beobachtungen ergeben, dafl, wenn auch
der Alkohol als solcher seine Bedeutung als auslsen-
des Element behilt, anatomisch-klinisch festgestelite
Aberrationen die Mitwirkung von anderen Sub-
stanzen voraussetzen, die in Verbindung mit dem
Alkohol dessen Giftigkeit noch erhthen oder doch
seine gesundheitsschidigende Wirkung in eine neue
Richtung lenken.*

,,Vom medizinischen Standpunkt aus 146t sich so eine
Giftwirkung des Weines postulieren, die von der der reinen
Alkoholwirkung verschieden ist und in gewissen Eigen-
heiten des Weines und auch seines Ausbaues begriindet
liegt.
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Nach diesem eindeutigen Gutachten der Human-
medizin als Resumé des Kongresses wire es leicht-
sinnig, auf die warnenden Stimmen aus jenem Kreis
nicht zu achten, zumal der besagte Kongrel den
guten, echten Wein als edelstes Getrdnk betontheraus-
stellt, indem er den gesundheitsbeeintrichtigenden
EinfluB von geringen Industrieweinen und Hybriden-
weinen hervorhebt. Die Industrieweine, d. s. egali-
sierte, lberschwefelte, siiBgehaltene Weine, inter-
essieren in diesem Zusammenhang nicht.

Hatten RIBEREAU-GAYON, SUDRAUD und Dur-
QUETY (1955) schon frither unterschiedliche Antho-
cyane bei Vitis vinifera und Hybridenreben festge-
stellt, so konnte FLANZY in gewissen Hybridenweinen
einen gesteigerten Gehalt an anderen Alkoholen,
insbesondere an Methylalkohol, nachweisen. Lfo-
BARDY und LoUBET (1957) heben hervor, dal Hy-
bridenweine eine auBerordentliche Wirkung auf die
Funktion der menschlichen Leber austiben. Die aus-
16sende Dosis liegt in einigen Fillen schon bei 30 g
(z. B. Noah) in 1 Ltr. Wasser. Als Kontrolle gegebene
Edelweine von Vitis. vinifera-Sorten haben keine
Wirkung auf die Testpersonen gezeigt. In der Regel
werden weile Hybridenweine besser vertragen als
rote. Allgemein, so meinen die Autoren, kann gesagt
werden, je hoher der Gehalt eines Weines an anderen
Alkoholen und Duftstoffen, desto gréBer wird die
Gefahr eines Leberaffektes.

Diese wenigen Literaturangaben mdgen geniigen,
um die Bedeutung des Problems auch von der human-
medizinischen Seite her herauszustellen, womit es
uns erspart bleibt, die SchluBfolgerungen aus unserem
Tierversuch fiir die Humanmedizin zu diskutieren.

Mittlerweile wendensich die europdischen Weinbau-
linder immer stédrker gegen den Anbau von Hybriden-
reben, deren Hauptanbaugebiete in Frankreich,
RuBland und Ungarn zu suchen sind und deren An-
baufreigabe neuerdings im Landtag von Rheinland-
Pfalz wohlwollend diskutiert wird. Das ist um so
erstaunlicher, als der Sachverstindigenausschufl des
internationalen Weinamtes noch 1958 empfohlen hat,
den Anbau von Hybridenreben  nicht zu f6érdern.
Die geringe Qualitit von Hybridenweinen, trotz
Alkoholgehalt, hebt KONLECHNER (1959) hervor.
Er betont ausdriicklich, daB auch ,,neue” Hybriden
in dieser Beziehung keine Ausnahme machen. Wért-
lich schreibt er: ,,Die sogenannten neuen Direkt-
triger oder Ertragshybriden verdanken ihre Ent-
stehung im 20. Jahrhundert dem Bemiithen zahl-
reicher Ziichter, durch Kreuzung von Europider- mit
Amerikanerreben zu einer Rebensorte zu gelangen,
welche die Widerstandsfihigkeit der Amerikaner
gegen Reblaus und gegen Pilzkrankheiten mit guter
Anpassung an Klima und Boden, insbesondere an
Kalk, mit der Weinqualitit der Europiderreben ver-
bindet. Dieses Ziel wurde jedoch bis jetzt nicht
erreicht. Die Weine weisen einen mehr oder weniger
starken Fuchsgeschmack auf, auch sind sie sehr reich
an Sdure und von sehr geringer Qualitat. . . . Die
Weinqualitdt auch der neuen Hybriden entspricht
‘nicht den Erfordernissen der mitteleuropiischen
Weinwirtschaft, so daB3 deren Auspflanzung in Oster-
reich nicht in Betracht kommen kann.... Jede An-
pflanzung solcher alten oder neuen Dlrekttrager ist ab-
zulehnen, dasich der dsterreichische Weinbau im kiin-
tigen Wettbewerb in einer Freihandelszone auf einem
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groferen europdischen Markt nur durch Qualitits-
weine, also nur durch eine Verbesserung des Rebsatzes
{(d.h. der Qualitdtssorten), behaupten wird kénnen.*

Wihrend die Mediziner und Pharmazeuten in
Frankreich die Wirkung der Hybridenweine auf den
Menschen diskutieren, wihrend KONLECHNER die
Unwirtschaftlichkeit des Anbaues von neuen Hy-
bridenweinen fiir Osterreich herausstellt, spielt man
in Deutschland allen Ernstes mit dem Gedanken,
ob man nicht das alte Weingesetz, das den Anbau
von Hybridenreben (§13) in Deutschland verbietet,
auf legalem Wege dndern koénnte. Offensichtlich
lafit man hier die gesundheitsschidigende Wirkung
der Hybridenweine auf den Weintrinker hinter wirt-
schaftlichen Uberlegungen zuriicktreten.

So folgenschwer die Freigabe des Anbaues gewisser
Hybriden neuerer Zeit auf die deutsche Weinwirt-
schaft sich auswirken wird, so ernst miissen von ver-
antwortlicher Seite die viel schwerwiegenderen und
bedeutenderen Folgen fiir die menschliche Gesund-
heit behandelt und deutlich herausgestellt werden.

Abgesehen von diesen wirtschaftlichen und human-

hygienischen Gesichtspunkten, die bewulBt im Rah-

men dieser Arbeit angeschnitten werden, um ihre
praktische Bedeutung zu unterstreichen, werfen die
erzielten Versuchsergebnisse aber einige neue, biclo-
gische, ziichterische und weinbau-kellerwirtschaftliche
Fragen auf, deren Behandlung wir unsin den nichsten
Jahren zu widmen beabsichtigen. Diese Fragen be-
treffen zundchst die Substanzen in Hybridensiften,
denen toxische Wirksamkeit oder die Ursache fiir eine
toxische Wirkung im Wein zugeschrieben werden
muB. Bewahrheitet sich diese Vermutung, dann
muBl man annehmen, daf die Hybridenreben
auch eine sortenspezifische Wirkung auf die Hefe-
populationen austiben, die in unseren Breitegraden
normalerweise vertreten sind. Méglich ist durchaus,
daB u. a. spezifische Hefearten auf Hybridenbeeren
anzutreffen sind. SchlieBlich wire zu priifen, durch
welche Art des Zusammenwirkens der beiden Sym-
bionten ,,Rebe — Hefe** die Toxizitdt der Hybriden-
weine entsteht und wie Hybridentraubenhefen die En-
zymtétigkeit von Vinifera-Traubenhefen beeinflussen.

Schlieflich greift mit diesem Problem die Ziich-
tungsforschung tiber in das leider in letzter Zeit all-
zusehr vernachlissigte Gebiet der Symbioseforschung,
das hier von genetischer Seite zum mindesten eine
erneute und interessante Behandlung erfahren kénnte.,

Zusammenfassung

1. Die Ansicht von Humanmedizinern, dafl Weine
von physiologisch pilz- und reblausresistenten Hybri-
denreben (Vitis vinifera X amerikanische Wildrebe;
Fi, F,, F,R) eine gesundheitsschidigende Wirkung
auf den menschlichen Organismus ausiiben, wird im
Tierversuch mit n = 60 Hiihnern dberpriift.

2. Die Hiihner erhielten 6 Wochen lang zunichst
nur Wasser (Uberpriifung der Tiere), dann 4—8 Mo-
nate lang als ausschlieBliches Getrink gruppenweise
Wasser, weiBen Edelwein, roten Edelwein, weiBen Hy-
br1denwe1n und roten Hybridenwein. Der Wein wurde,
nach Versuchsgruppen getrennt, unverdiinnt und ver-
diinnt gegeben. Das durchschnittliche Tagesquantum
an Fliissigkeit bewegte sich zwischen 100 und 230 cm3.

3. Die Beobachtung der Tiere wihrend der g Ver-
suchsmonate wurde durch die Messung ihrer Erythro-
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cyten und die Analyseihres Blutserums sowie durchdie
histologische Aufarbeitung von Material aus die Leber
und den makroskopischen Sektionsbefund erginzt.

4. Kranke, lebergeschidigte Tiere, deren Aus-
scheidung verfirbt und vermindert ist, lassen Appetit-
losigkeit erkennen, verwehren die Aufnahme von Ge-
trinken und erreichen bald den Zustand der volligen
BewubBtlosigkeit (Koma). Dieser Befund wurde in
den ersten 5 Monaten des Versuches nur bei Hybri-
denwein trinkenden Hithnern erhoben.

5. Legenot wurde einmal bei Edelwein trinkenden
(von 24) und 16mal bei Hybridenwein trinkenden
Tieren festgestellt.

6. VergriBerte und verkleinerte Leber (Schrumpf-
leber) kamen bei Hybridenwein trinkenden Hithnern
{7 X resp. 10 X ; n=36) hiufiger vor als beiden Tieren,
die Wasser oder Edelwein (0 X resp. 1 X ; n=16) ge-
trunken hattfen.

7. In der Farbung verdnderte Leber wurde elfmal
von 36 bei Hybridenwein trinkenden Tieren und
einmal von 24 bei Edelwein bzw. Wasser trinkenden
Hiihnern festgestellt.

8. Schwarzfleckigkeit und Bildung von schwirz-
lichen Gallenfarbstoff enthaltenden erbsengroBen
Knoten in der Leber wurde sechsmal (von 36) bei
Hybridenwein trinkenden Hiithnern festgestellt. Bei
den Edelweintrinkern wurde diese Beobachtung
nicht gemacht.

9. Der Eiklarindex der Eier von Hithnern, die
Wein von roten Hybriden neuerer Zeit getrunken
hatten, ist sehr stark verindert (47 (normal):72,5).
Die Eier von Hybridenwein trinkenden Hiithnern
lassen einen stechenden Geruch erkennen.

10. Nach den himatologischen Befunden zu wur-
teilen, werden die Erythrocyten nach dem Genuf
von Hybridenweinen verdndert.

11. Ein schidlicher EinfluB von Hybridenweinen
auf die Zusammensetzung des Blutserums ist deutlich.

12. Hybridenweine, weill wie rot, auch gewisse
F,R-Formen neuerer Zeit, bewirken histologisch
mehr oder weniger starke Leberverdnderungen, von
einer leichten Rundzellinfiltration iiber eine Peri-
cholangiolitis bis zu schweren Hepatosen, zu Leber-
dystrophie, Leberatrophie und zur Cirrhose.

13. Wasser und Edelwein fithren unter den vor-
liegenden Versuchsbedingungen weniger hiufig zur
Erkrankung der Tiere. Der Anteil der in den drei
Bewertungsreihen registrierten Schidden (Leber-
dystrophien bis zur Cirrhose, Aberrationen in der
Zusammensetzung der Serumproteine und Veridnder-
lichkeit der Erythrocytengrife) liegt in der Kontrolle
und beim Konsum von Edelweinen zwischen 25%,
und 31;5%, beim Konsum von Hybridenweinen
zwischen 75% und 86,19%,.

14. Das Verhalten der Erythrocyten in bezug
auf ihre GroéBenverdnderungen innerhalb eines nor-
malen, ungestorten Hithnerlebens, sowie das Kurven-
bild von Normalsera der Hiihner (120 Tiere) und der
histologische Aufbau einer normalen Hithnerleber
wurden als Bezugssysteme im Vorversuch und bei den
Kontrollen ermittelt.

15. Die [Ergebnisse der Einzeluntersuchungen
werden zusammenfassend im Hinblick auf die Ver-
hiltnisse beim Menschen und die Auswirkungen auf
dié Praxis diskutiert. Neu auftauchende Probleme
werden herausgestellt.
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